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• . h.trifft Verstarkungs-und/oder Prozessfa- 
Die Erfindung betrittc 



sern auf Basis 



von pf lanzenfasern 
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„ ^ Formteilen haufig Asbestfasern bei- 

Es ist bekannt, da, ~« hafc sich aber neraus - 

9# "i:m Ta^b t vL gesund*ei t lic h en Standpunkt 
gestellt, daO A * be dieses Nachte ils kommen 

kei neswegs ~* ^ * ^ roflem Urofang zU r Anvendung, 

t : ecHte Ht.rn.ti~n H.e*t zur *.it nicHt 



vorhanden sind. 



, -.h. ailt fur Glasf asern. Auch Kunstfasern sind 

ledenk ch^da bei hSheren Tercperaturen Zersetzungs- 

:i:r ti ::rn :: te : siidung VO n »^ 



konnen. 



35 



u * Basis von Pf lanzenfasern wurde bereits ver- 

S h ibt DE-OS 30 08 204 ein Verfahren zur Herstellung 
schrexbt DE OS 30 ^ Pflanze nf asern zunachst be- 

einer Armierungsf aser , bei aem 

rfglich der KapiUaren geoffnet verden und die so be 
handllten P! fanzenf asern dann .it einer Auf schla^ung 
von Ka lk und Wasser und nac h einer Zviscnentrocknung .it 



einer Formaldehyd enthaltenden Wasserglaslosung impragniert 
werden. Diese Behandlungsschr i tte konnen auch in umge- 
kehrter Reihenfolge ausgefuhrt werden. Auch dieses Ver- 
fahren hat jedoch nicht zu dem gewunschten Erfolg ge- 
fuhrt. 

DerErfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Ver- 
starkungs- und Prbzessf asern zuc Verfiigung zu stellen, die 
die vorteilhaften Eigenschaf ten dec Asbestfaser besitzen, 
ohne deren gesundheitsschadl ichen Nachteile aufzuveisen. 



Diese Aufgabe wird gelost durch Verstarkungs- und 
Prbzefrfasem auf Basis von Pf lanzenf asern, die dadurch 
erhaltlich sind, daB man 

die faserhaltigen Teile von Faserpf lanzen von 
Holzbestandteilen und anderen unerwunschten Bestand- 
teilen der Pflanze befreit und die erhaltenen Fasern 
dann »it einem Bindemittel behandelt. 



3 



1 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



FUr die Herstellung der erf indungsgemSBen Armierungs- und 
Prozessfasern sind Fasern von alien Faserpf lanzen geeignet. 
Bevorzugt verwendet man Bastfasern, wie die Stengelf asern 
von Flachs, Hanf, Jute, Nesselpf lanzen, die Blattfasern 
der Agaven, die Samenhaare beispielsweise der Baumwolle 
und die Fasern der Fruchtschale von Kokos. Brauchbar sind 
auch Fasern, die aus Grasern erhSltlich sind, insbesondere- 
aus Elefantengras, das einen Faseranteil von ca. 50 % be- 
sitzt. 

Die Pflanzenf asern in geschnittener oder ungeschnittener 
Form mflssen zuerst von Holzbestandteilen und anderen uner- 
wiinschten Pf lanzenbestandteilen befreit werden. Dies erfolgt 
anhand bekannter und Ublicher Verfahren, beispielsweise 
durch ROsten und Entholzen von Grtinflachs. 



GemSB einer bevorzugten Ausf tihrungsform erfolgt die Ent- 
fernung der Holzbestandteile durch AufschluB der Pflanzen- 
fasern mit einer Ultraschallbehandlung in wSBrigem Medium. 
Die UltraschallwellenlSnge ist nicht kritisch. Sie wird 
je nach Apparatur vorzugsweise so gewfihlt, daB optimale 
SchallintensitHt erreicht wird und Ultraschallkavitation 
eintritt. 
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Als wSBriges Medium verwendet man vorzugsweise ein Gemisch 
aus Wasser mit mindestens einem polaren organischen L6- 
sungsmittel. Als organisches L5sungsmittel verwendet man 
vorzugsweise einen C 1 bis C 4 -Mono- oder Dialkohol, ein 
Ci bis C^j-Keton, einen mit Wasser mischbaren Xther oder 
ein Gemisch davon. Besonders bevorzugt sind Methanol, 
Ethanol und Aceton. Das VolumenverhSltnis von Wasser zu 
organischem LOsungsmittel liegt vorzugsweise im Bereich 
von 5:1 bis 1:5, insbesondere 3:1 bis 1:3. 

Das Ultraschallverfahren ist eine besonders rasche, 
einfache und schonende Methode zur Entfernung der Holz- 
bestandteile und anderer unerwlinschter Bestandteile der 
rohen Pf lanzenf asern. Die auf diese Weise erhaltenen 
Pflanzenfasern sind mechanisch nicht beschSdigt und sie 
-besitzen die ZerreiB f estigkeit der ursprting lichen Faser. 
Da auch die anderen unerwvinschten Pf lanzenbestandteile, 
insbesondere das Bindemittel, weitgehend durch die Ultra- 
schallbehandlung entfernt werden, sind die Fasern mit ande- 
ren Materialien gut vertrSglich, so dafi sie leicht in eine 
Matrix aufgenommen werden k5nnen. Die nach Ultraschallbe- 
handlung erhaltenen Pflanzenfasern sind daher auch ohne 
eine weitere Nachbehandlung ftir die nachfolgend noch ge- 
nannten Anwendungsgebiete geeignet. 



Als Bindemittel verwendet man insbesondere Zement, Gips, 
Silikate, Alkali- oder Erdalkalisalze von Mineralsauren , 
5 Bituroen, Asphalt, natilrliche und synthetische Elastomere. 
Polyure thane, Phenolharze, Resole, Me laminharze, Epoxy- 
harze oder deren Gemische. 

Die Anwendung dieser Bindemittel kann in waOrigera oder 
10 . organischera Medium (Losungsmittel ) erfolgen. Die Binde- 

mittelmenge betragt vorzugsweise 5 bis 20 Gev.-%, bezogen 
auf den Fasecanteil. 



15 D ie Fasern werden mit einer waGrigen oder organischen 

Losung oder Suspension des Bindemi t tels impragniert, indem 
sie beispielsweise in die Losung oder Suspension getaucht 
oder damit bespriiht werden. Die Impragn ierung erfolgt 
vorzugsweise bei Raumtemperatur, anschlieUend wird getrocknet 

20 
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Je nach Anwendungszweck der erf indungsgemaflen Fasecn 
kann man noch zusatzliche Behandlungsstuf en vorsehen. Wenn 
beispielsweise eine helle Faser gewiinscht ist, kann man nacl 
der Vorbehandlung der Fasecn ' einen Bleichvorgang ein- 
schieben. Zu diesera Zweck werden die Fasern in ublicher 
Weise bei Raumptemperatur oder bei erhohter Temperatur 
mit einer Peroxid- oder Hypochlori tlosung oder mit Chlor- 
wasser behandelt und anschlieBend mit Wasser gespiilt. 

Falls ein tribologischer Effekt gewiinscht ist/ kann roan 
ihnen ein Feststof fschmiermit tel zusetzen. Geeignete 
Feststof fschmiermittel sind beispielsweise Molybdandi- 
sulfid, Graphit, Zinksulfit, Tricalciumphosphat, 
Titanoxid und dergleichen. 

Falls eine zusatzliche f lammhemmende Ausriistung gewiinscht 
ist, kann man ihnen eine f lammhemmende Verbindung zusetzen, 
wie ein Antimonoxid, Eisensulfat, Alaun, Wismutoxid, Harn- 
stof f phosphat oder Chlorparaf f in. 

Als Konservierungsmittel kann ihnen auch ein Bakterizid, 
wie ein Schwermetallsalz oder eine Chlorphenolverbindung, 
zugesetzt werden. 

Die erf indungsgemSBen Fasern, insbesondere die nach 
Ultraschallbehandlung erhaltenen Fasern konnen auch 
hydophobiert werden, zum Beispiel mit einem Fluor copolymer , 
Paraffin, Polysiloxan, reaktiven Hydrophobierungsmittel 
(Silane, Isocyanate) oder Zirkon- oder Zinksalz. 



I. folgenden verden Anvendungsgebiete fur die erfindungs- 
gemSBen Fasern erlautert: 

,„ der Ze.entfaserindustrie sind die erf indungsge.aBen 
! ilaUsierten" Fasern «r die -»«»^ - ' 
weise ze.entplatten und Zementfor.texlen brauchbar. Fur 
diesen Zveck verden die Fasern vie oben besohrxeben be- 
nandelt, auf sine LSnge von beispieisveise 4 bi. 8 

bitten und .it einer HetaUverbindun, vie oben e- 
sclieben behandeit. Die Einarbeitung der Fasern xn den 
^..nt erfolgt auf iibliche «eise, beispielsvexse durch 
ZZIZ "I Ze.ent Oder zu der ange.acbten 

A0 f gleiche Weise konnen oip.pl.tfn und ol " totut *"; m 

"e oestelit werden. Die Anvendung „ineralisierter Ml.n..n- 

f ern i.t hier nicht zvingend, vei! die Minera! isxerun, 

Z der Anvendung der Pf lanzenf asern i, Cipsbrex 

Tann. Die Lange der Fasern richtet sich nach der gevunschten 

mechanischen Festigkeit der Gipstexle. 

Fur die Hersteilung von Gips fur .nediziniscne Zvecke verden 
d ie Fasern zusatzlich, vie oben beschrieben. geblexcht. 
„as gleichzeitig eine Entkeimung bevirkt. 

F8 r die Herstellung von Verputz- und Spachtei-assen auf 
Basis von Gips und Lei. Oder vasserXSslichen Harzen setzt 
6ie vorb handeiten Fasern zusa mm en -it eine. ubxxchen 
Konse^ierungs.itte! .in. Aucb in diese* Fail i.t ax. ,.- 
vunschte Festigkeit „aOgebend fur die Lange der zur 
Anvendung kommenden Fasern. 

Di e erfindungsgenauen Fasern sind auch zur «erstellung von 
^xt«-.t!«.n. vie Mascbinenverkieidungen und Massen fur 
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den Unterbodenschutz von Fahrzeugen und zur Verwendung in 
Dichtmassen, Dachbahnen und StraBenbelSgen geeignet, Zu 
diesem Zweck werden sie beispielsweise mit Bitumen-Gummi- 
mehl, Asphalt und Epoxyharzen vermischt. Die LSnge der 
Fasern richtet sich nach der Auf tragungsmethode . Bei aufzu- 
sprtihenden Oberztigen sollte die LSnge der Fasern 10 mm 
nicht ttberschreiten, wohingegen die LSnge der Fasern bei 
aufgespachtelten Uberzilgen 20 bis 50 mm betragen kann. 

Die erf indungsgemSBen Fasern sind besonders geeignet r als 
Zusatz zu Phenoplasten Oder thermoplastischen Kunst stof f en, 
insbesondere bei der Herstellung von Kunststof f-Formtei len . 

die erf indungsgemSBen Fasern konnen auch in Form von Garnen 
dder Geweben in Phenoplasten oder thermoplastischen 
Kunststof fen verwendet werden, welche zu Gleit- und 
VerschleiBteilen und gepreBten Maschinenteilen, wie 
Bremsbandern, Kupplungen und Reibbelagen, verarbeitet werden. 
Sie verleihen den Formteilen ausgezeichnete mechanische 
Eigenschaften, wie Zug-, ReiB- und Biegef estigkeit . 



in der Papier- und Pappeindustr ie konunen gebleichte oder 
ungebleichte er f indungsgemSBe Fasern zur Anwendung. Fur 
diesen Zweck werden sie vorzugsweise mit einer Harzlosung 
(Leimung), die aus Harz, Seifen, Wasserglas und Casein 
besteht, impragniert. In gleicher Weise lassen sxch die 
erfindungsgemaBen Fasern auch bei der Herstellung von 
Filz verwenden. 

Die erfindungsgemaBen Fasern kSnnen auch zur Herstellung 
von Poliermitteln verwendet werden. Zu diesem Zweck werden 
Fasern von ca. 2 bis 4 mm Lange mit Wachs oder einer Gummi- 
ISsung getrankt und anschlieBend uber einen Extruder zu 
KUgelchen geformt. Als Wachse kann man beispielsweise Bienen- 
wachs, synthetische Hartwachse, Pf lanzenwachse, wie Carnauba- 
wachs, Cand^lilawachs und dergleichen verwenden. Je nach 
Wachsart liegt das verhaltnis von Wachs zu Faser im Be- 
reich von 3 bis 5 g Wachs pro 1 g Faser. Durch geeignete 
Wahl des Wachses laBt sich auch die Harte und die thermx- 
sche Stabilitat der KUgelchen beeinf lussen. 

Als Gummilosung sind Natur- oder Synthesegummi , aufgelost 
in einem Losungsmittel , beispielsweise Methylenchlorxd 
und Kohlenwasserstoffe, wie Xylol, Toluol sowie Latex 
brauchbar. Latex kann auch in waBrigem Medium zur Anwendung 
konunen • 

Die mit Wachs oder mit Gummi getrankten Faserkugelchen 
werden insbesondere als Trommelgut zu* Reinigen und Polxeren 
von verschiedenen Materialien (Leder, Holz, Metall) einge- 
setzt. Sie konnen auch als Strahlgut beim Strahlreinigen 
(2 B . Sandstrahlen) Anwendung finden. Die mit Gummi getrank- 
ten Faserkugelchen lassen sich vorteilhaft auch in PreB- 
massen einarbeiten. Sie stauben nicht und haben exne 
bessere Verankerung in der Matrix in Gegenwart von Harzen 
oder bei der Armierung von Elastomeren. 
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BEISPIELE 

Beispiel 1 

Grilnf lachsf asern wurden durch Rosten und Entholzen von Holz- 
bes tandteilen befreit. 100 kg der von Holzbes tand teilen 
befreiten Fasern wurden in einer 5 %igen waBrigen Natrium- 
hydroxidlSsung 30 Minuten bei 60° C gerOhrt. Die Fasern 
werden isoliert und durch BesprOhen mit 10 %iger Phosphor- 
saure neutralisiert . AnschlieBend werden die Fasern in 
einera HeiBluf tstrom, z.B. im Wirbelbett, getrocknet. 



. Beispiel 2 

*Man wiederholt das in Beispiel 1 beschriebene Verfahren, 
wobei man jedoch nach der Behandlung der Fasern mit Natron- 

rlauge die Fasern isoliert, mit Wasser wSscht und anschlieBend 
mit Zementbrtihe bespriiht* 

Beispiel 3 

Rohflachsstengel, die nur ober f lachlich entholzt waren, 
werden auf 10 cm LSnge geschnitten und in ein Gemisch 
von 50 % Wasser und 50 % Ethanol (V/V) eingetaucht und. 
bei Raumtemperatur mit Ultraschall behandelt. Der Ultra- 
schallgenerator wurde auf 700 kHz bei einer Leistung 
von 50 Watt cm/ 2 liber eine piezoelektrische Anordnung ein- 
gestellt. Der AufschluB war nach 10 Minuten beendet und 
die Bad-Temperatur erhShte sich urn 30 °C. Die Fasern wurden 
anschlieBend isoliert und in einem HeiBluf tstrom getrocknet- 



Verstarkungs- und/oder ProzeBfasern auf Basis von 
Pflanzenfasern, dadurch erhaltlich, daB man von 
Holzbestandteilen befreite Pflanzenfasern mit einem 
anorganischen oder organischen Bindemittel behandelt. 

Fasern nach Anspruch 1 auf Basis von Flachs-, Jute-, 
Nessel-, Hanf-, Baumwolle- oder Sisalfasern. 

Fasern nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Bindemittel ausgewahlt ist unter 
Zement, Gips, einem Silikat, Bitumen, Asphalt, einem 
natiirlichen oder synthetischen Elastomer, einem 
Polyurethan, Phenolharz, Resol, Melaminharz, Epoxyharz 
oder einem Gemisch davon. 

Fasern nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
erhaltlich, daB man 5 bis 20 Gew.-% Bindemittel, bezogen 
auf den Faseranteil, verwendet- 

Fasern naxch einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
erhaltlich, daB man die von Holzbestandteilen befreiten 
Pflanzenfasern einem Bleichvorgang unterzieht. 

Fasern nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie zusatzlich mit einem Mittel zur 
Flammfestausrustung, einem Feststof f schmiermittel, einem 
Hydrophobierungsmittel und/oder einem Konservierungsmittel 
ausgervistet sind. 

Formteile aus Fasern nach einem der Anspruche 1 bis 6. 



